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Portfolio de CYDESA : fundada en 1976
Unidad de negocio Energia Reactiva

Baterias de condensadores en baja y alta tension

Reguladores Masing®
High and low voltage capacitor banks

Masing® Power factor controllers

Compensando la energia reactiva Reduciendo las emisiones de CO,
Compensating the reactive energy Reducing the CO, emissions

Baterias de condensadores en alta tensién con filtros de arménicos

Filtros activos
High voltage capacitor banks with detuned filters

Active filters




Janitza®
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BLOQUE 1:
MONITORIZAR LA CALIDAD DE SUMINISTRO ELECTRICO: EN 50160

» Para conocer las causas de los problemas en su uma st1

instalacion y evitarlos. ' Zeigerdiagramm

‘\

lu,

» Describiendo las caracteristicas principales de la
tension suministrada por las compafias eléctricas.

« Limita las perturbaciones permitidas para la
frecuencia, amplitud, forma de onda y simetria de
fases.

Strommessung 1-4 CAT Il
Current Input1-4 300V

+ Con analizadores UMG 511 y UMG 512

8N

S

14 CAT
600V

Voltage Input 1-4.

* Precision 0,2S

» Certificado Clase A por organismo externo.




PQ: (Power Quality)
CALIDAD DE SUMINISTRO
NORMAS:

ALTA TENSION
SUMINISTRO TENSION
COMPANIA

EN 50160

BAJA TENSION
CONSUMO CORRIENTE
USUARIO

IEC 61000-2-4




Importancia de
la calidad en la

i

red electrica.




Medir y monitorizar segun las normas EN50160 e IEC 61000-2-4.

Voltage fluctuations

T Harmonics 1 \
]WW Ay =

Transients

Flicker

Unbalance

U1
Frequency fluctuations
: m /\/\/\/\/




EN 50160: Caracteristicas de la tension suministrada por las redes publicas
de distribucion.

Parametro Observaciones Baja Tension Media Tension Alta Tensi6n
<1000V IKVS36kV | >36kV<IS0kV
FENOMENOS
CONTINUOS
Frecuencia Redes acopladas 50Hz +1% (99,5%/ano)
(1) 50Hz +4% -6% (100% del tiempo)
Redes no S50Hz + 2% (95%/semana)
acopladas (1) 50Hz +15% (100% del tiempo)
Variaciones lentas de Normal +10% (+) Sin definir
tension Zonas remotas +10% a -15%
(2)
Variaciones rapidas de 5% (max. 10%) | 4% (max. 6%) Sin definir
tension Parpadeo (Fliker) P;<1(95% del tiempo)
Desequilibrios U-<2%U~ (95%/semana)
Tensiones armonicas Individuales Tabla 1.2.1.5-1 Tabla 1.2.1.5-1
THDu <8% sin definir
Tensiones Sin definir
interarmonicas
Transmision de Consultar la Norma Sin especificar
senales
EVENTOS (++)
Interrupciones Breve duracion (1s<t<3mim) , U<10%
Larga duracion (t>3min) , U=0%
Huecos 10%<U<90% (10ms<t<lmin) (+++)
Sobretensiones U>110% (+++)

(+) En Espaiia esta tolerancia esta reducida al £7% para los consumidores finales (art. 104 del R.D.1955/2000).
(++) La edicion de 2010 dela norma EN50160 recomienda confeccionar estadisticas a los paises miembros.
(+++) En IEEE1159 se establece una duracion de 10ms a 1min para las de corta duracién o sags..




IEC 61000-2-4: perturbaciones y los limites establecidos por

la norma para 3 clases de niveles de compatibilidad.

i} Perturbacion Clase 1 Clase 2 Clase 3
Variaciones de tension (%) 8 10 10-15
Huecos de tension (%) 10-100 10-100 10-100

duracion en

semiperiodos 1 1a300 1a300
Interrupciones (s) - - <60
Desequilibrio U-/U" (%) 2 2 3
Variacion de frecuencia (%) 1 1 2

Tabla 1.3-1. N1veles de compatibilidad para las perturbaciones mdicadas.

Clase 1: Mas exigente que la EN50160
Clase 2: Igual de exigente que la EN50160
Clase 3: Menos exigente que la EN50160



Herramientas para detectar el estado de la red: Informes automaticos.

()

CYDESAI

Janitza

Powerquality-report according to EN50160

Customer Auditor
Name: Janitza Name: Janitza
Company: Janitza electronics GmbH Company: Janitza electronics GmbH
Location: Lahnau
Start date: 01/03/16 00:00
End date: 3110316 23:50
Date: 13/04/16 DB:59
Software: Janitza-GridVis 7.0.4({2016-03-16_14-55-50)
= UMG511 Sascha
Device type: UMG 511
Flicker: Supported
SLLLLE| Events Supported
Transients Supported
Input Valtage (LowVoltage) 230.0V
Frequency. 50.0Hz
Relevant Voltages LN Device autage events included
Line selection L
L2
L3
Summary =
Recording Vacancy

Frequency +-1%
Frequency -6%/+4%
Voltage effective L1 - Test 1
Voltage effective L1 - Test 2
Voltage effective L2 - Test 1
Voltage sffective L2 - Test 2
Voltage effective L3 - Test 1
Voltage effective L3 - Test 2
THDU L1

THDU L2

THDUL3

Unbalance Voltage

Long term flicker L1

Long term flicker L2

Long term flicker L3
Harmanics voltage (rel.) L1
Harmonics voltage (rel.) L2
Harmonics voltage (rel.) L3
Undervoltage

Overvoltage

Result

0.00%
0.00%
0.02%
0.02%
0.02%
0.02%
0.02%
0.02%
0.02%
0.02%
0.02%
0.02%
0.27%
0.27%
0.27%
0.02%
0.02%
0.02%

Calidad de red EN 50160

Calidad de suministro de tension

- Calidad IEC 61000-2-4
Como consumes en forma de corriente la

tensidn suministrada




Problemas debidos a la mala calidad de red:

Disparos de int. diferenciales aleatorios

Disparo de int. magnetotérmicos no controlados
Paros de linea no programados

Micro-cortes (mal funcionamiento de los equipos)
Entorno de trabajo no confortable

Envejecimiento prematuro de la electronica

Sobre calentamiento del cableado
Pérdidas de alimentacion de ordenadores y servidores

Incendios en cuadros eléctricos o incluso en centros de transformacion

Consumo eléctrico innecesario




Monitorizacion continua de la calidad de red:

Eventos: Sobretension, subtension,
sobrecorrientes.

Correcto reparto de las fases.

Transitorios: Registro de anomalias en la
forma de onda senoidal.

Nivel de armonicos.

Flickers
(nivel de parpadeos en la luz ambiental)

Fluctuaciones de frecuencia

Corrientes de fuga (RCM)

Factor de potencia (energia reactiva)

Vigilancia 24/7




Diferentes herramientas hardware.

Analizador
4 Clase-A
IEC61000-4-30
e Analizador
) Clase 0.2S, Ethernet ‘
c Display L
o
— _ Analizador
O Analizador Clase 0.5S, Ethernet AL i
Clase 0.5S, DIN-Rail

© Modbus,
= Analizador Ethernet
(7)) Clase 0.5S, RS485
(b

Contador
| - ,

De Energia
(ol

UMG
96RM

Circuitos secundarios . . . Acometida
.. Circuitos principales .
maquinaria Principal




Ejemplo: Supermercado

Energy-Portal = UMG 605 se conecta via Ethernet / Intranet

» UMG 96RM-EL se conecta via Ethernet / Intranet

= Ambos dispositivos estan equipados con la funcién
“push”

» Los datos se envian a un servidor central a traves de

Intranet/Cloud

UMG605 = Energy-Portal para monitorizacion y analisis de datos

258 . 258 . 258 . 258 .
262 262 262 262
215:: 215:: 215:: 215::

UMG 96RM-EL UMG 96RM-EL UMG 96RM-EL UMG 96RM-EL




EJEMPLO: INDUSTRIA

M.T.

ZONA DE ALUMBRADO ZONA DE PRODUCCION
L4 N /
UMG 512 ALUMBRADO TRAFO 1 TRAFO 3
UMG 605 UMG 605 UMG 605 UMG 605
UMG 604 ] UMG 604 UMG 604 ] UMG 604 UMG 604 UMG 604
Ethernet
Ethernet

Ethernet

PRODATA 2

Medida RCM
Control de
Aislamiento  pyLso

1
ADMINISTRACION PRODUCCION

PULSO

SR S — - UMG 96 RM E

Consumo de gas
Horno industrial




Herramientas para detectar el estado de la red: APPs integradas en WebServer.

WatchDog IEC 61000-2-4

IECG1000-2-4 Indication

Deseription Actual value :::Hu‘g-::)“ :;E' IECHEIM-Z-A ua::'l;:.:imz-A
Device Name UMGE12 Phase Voltage L1 22091V 20785V 25402V
Device time 12:07 / 08.03.2018 Phase Voltage L2 23025V 20785V 25402V
Neminal voltage 400V (LIL) Phase Voltage L2 23200V 20785V 25402V
Line Voltage L1-L3 28869V 280V 440V
Line Voltage L2-L3 40007V 280V 440V
Line Voltage L3-L1 40002V 280V 440V
THO-U L1 1,98 % 8%
THO-U L2 1.85% 8%
THD-U L3 1.72% 8%
Frequency 50.01 Hz 49 Hz 51Hz
Asymetric 022% 2%

Individual harmonic components




Herramientas para detectar el estado de la red: APPs integradas en WebServer.

WatchDog EN 50160

ENS0MED Indication

p— - et e e
Devios Name uMEst2 Przse Valsge L1 23040V 20785V 25403V
Davios time 1208/ 08032018 Przse Vokage L2 23055V 20785V 25403V
Nomir|uksge 400V (LY Prse Vokage L3 23175V 2785V 25403V
Line VoRiage LT3 IV 360V v
Line VoRiage L3 4028V 360V v
Line VoRage L1 4001V 360V v
THD-ULT 198% 3%
THO-ULZ 1%% 3%
THO-ULS 173% 3%
Freguency S000Hz 485H S15Hz
Asymetric Q% 2%
Lonyg term flcker L1 030 1
Long term ficker L2 030 1
Long term ficker L3 030 il

Individual harmonic components

Y

||I ul ||| - II.I Ill Ina Ill “I ull Ill 1] | T
2 3 4 5 ] T E] 9 10 ul 12 13 14 15 16 7 13 19 Fal == 23 =



Herramientas para detectar el estado de la red: APPs integradas en WebServer.

Informes periddicos de calidad de red eléctrica desde la Web del analizador.

Power Quality report based on EN 50160 from 8. July 2017 (evaluation period: 1 week)
o DEVICE NOMINAL FREQUENCY NOMINAL VOLTAGE
UMG512 Janitza 50 Hz 230 V
Variable Minimum Percentage Percentage Inside Standard
Power (requtncy 99,5% 99,5% 100%
99.5% of the 10 secvalues during 1 yesr sre within +/- 1% of S0Hz
Power frequency 100% 100% 100%
All of the 10 sec values are within +4/-8% of 50Hz
Supply voltage unbalance 95% 100%
'95% of the 10 min. average values during 1 week are within 0 and 2%
Supply voltage variations 95% 95% L L2 L3
95% of the 10 min, average values during 1 week are within +/- 10% of U Nominal 100% 100% 100%
Supply voltage variations 100% 100% u L2 L3
All of the 10 min, average values are within +10/-15% of U Nominal 100% 100% 100%
Flicker severity 95% L L2 L
95% of the values during 1 week, less than or equal to 1 96.34% 96.34% 96.34%
™D 95% K] L2 L3
95% of the 10 min. r.m.s values during 1 week, less than or equsl 1o 8% 100% 100% 100%
Individual Harmonics - ENS0160 limit: 95%
Harmonic 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 23 2 25

L1 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

L2 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% I} 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

L3 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%



../Ejemplo Export Report/Vídeos/WebServer_Pro.avi
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BLOQUE 2
GESTION ENERGETICA: 1SO 50001

Control de la energia

» Transparencia en el consumo energético en cada
uno de los departamentos

. ) L. Mediciones
« Reducir continuamente el consumo energético y sus

) ELEUHH
costes asociados.

. Monitorizz_alcién continua de opjetivos y su Implementacién Analisis de la
consecucion, tomandose las medidas correctivas de medidas SIEHE
oportunas

 Estrechamente vinculado a otros sistemas de !

medidas relevantes

gestion existentes, tales como los de gestion de la
calidad (ISO 9001) o de gestion medioambiental
(ISO 14001).

Sistamaside Gestion estratégica
gestion

medioambiental

Planificacién e implementacion

Gestion del personal

Sistemas de
gestion de la
energia

Gestion de instalaciones

Gestion IT

Gestion del conocimiento

Sistema de gestion
de la calidad



CICLO GESTION DE LA ENERGIA

Analizar




Portfolio mas amplio en medicidn energética

Nivel Ethemet (TCP/IP)

Servidor Base de datos SQL Clientes 1a... Mévil Servidor Web Software de analisis de red
- s r——e
- ¥ VN oo, .
—— ;‘»AT,':;// V\'\\‘-\\ mil . dmie
~——— ‘\ Ji,' =
— = T

ProData’ UMG 511 UMG 508 UMG 96RM-E UMG 604 UMG 605

Nivel de bus de campo (p.¢j. Modbus RTU)

UMG 20CM VProDala' /UMG 104 /UMG 96RM UMG 103

Contadordeagua Mensajedeestado  Contador de gas Sefal dealarma  Medida de temperatura




¢Merece la pena la gestion energética?

Tipica pequena/mediana empresa de produccion
red.energia 0% red.energia 10% red.energia 15% red.energia 20%

Ventas 15,00 MUSD 15,00 MUSD 15,00 MUSD 15,00 MUSD
Coste Energético 1.67 MUSD 1,50 MUSD 1.42 MUSD 1,38 MUSD
Gastos Totales 13,95 MUSD 13,78 MUSD 13,69 MUSD 13,61 MUSD
EBITDA 1,05 MUSD 1,21 MUSD 1,30 MUSD 1,38 MUSD

% de ventas 7,00 % 8,10 % 8,70 % 9,20 %
EBITDA mejora 0.00 MUSD 167,40 TUSD 251,10 TUSD 334,80 TUSD
Mejora en % 0,00 % 15,90 % 23,90 % 31,90 %

i
“ngiggggiimn”

seanapgtit!!
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BLOQUE 3: CONTROL DE CORRIENTES DE FUGA




Solucién 3en 1

Gestion energeética Calidad de suministro Corrientes residuales
ISO 50 001 EN 50 160 RCM
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BLOQUE 4: FUNCION AUTOMATA PROGRAMABLE

¢.365 dias, 7 dias a la semana, 24 horas al dia?

Envio de mails de alarma.

Interactuar con la instalacion por medio
de las salidas digitales.

Variables no eléctricas definidas por
usuario

Realizar funciones matematicas: Suma,
resta, multiplicacion o division

Aplicaciones hechas a medida.

Nombre del programa: Valores_Alarmas

Sencillo e intuitivo.

Valor medido

LIMITE DE TEMPERATURA

entrad

Varibale de usuario (numérica) __.
a salida
_ghl_Temp

anirada Varlbale de usuario (umérica) SEHda’|

_ghl_Amp2




Hola, Hallo, Hello, Ciao, Ni Hao: EN PARALELO

T ~ GridVis Software
- ModBus TCP/IP if o 3 g |l“

o MOdBUS RTU Ethernet
11 kV 11 kV
- MobBus RTU over Eth. é
T 1000kVA
- Profibus DP VO

’ Ethernet i e w

Ethernet Switch

T 1000kVA

-  M-Bus
. SNMP |UMG 604E “UMG 604E 380V / 50Hz R
| el
-  ModBus Gateway
Eﬁ [@ | @
- BACnetIP o e =
- Profinet
> 380V /50Hz
i T | > RS485 Modbus !
IESraraEiaE o
=== | == |,
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BLOQUE 5: SOFTWARE. El poder de los datos
¢,Quieres dar una vuelta?




Software Janitza: cuatro soluciones

GridVis Desktop WebServer 2222 = E[
mul""m ! |||||l|||“

 Instalacion en PC * Integrado en el analizador

« Siapagamos PC, apagamos programa. * Acceso Web. Punto a punto.

» Puestas en marcha y configuraciones » Datos del propio analizador

* Posibilidad de centro de control (SCADA) * Posibilidad de cargar Apps hechas a

medida

GridVis-Ener = WY : Lo |

. anlaaa 8. Energy-Portal - @

Acceso Web. Gestion de usuarios
BBDD en servidor local.

Mantenimiento de servidor por parte del
cliente.

Acceso Web. Gestion de usuarios

BBDD en servidor remoto. En la Nube
(Cloud). Alta seguridad

Mantenimiento del servidor por parte de
Janitza.



http://www.janitza.com/umgs-with-real-data.html
https://gridvis-energy.com/energy/en/
http://energy-portal.info/
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Datos de contacto:

CYDESA (Headquarters)
Pol. Ind. Sant Antoni,
Parcela 2, Nave A 08620 CYDESA Valencia CYDESA Madrid
Sant Vicencg dels Horts Juan Llorens, 20. Pintor Velazquez, 3.
(Barcelona). Planta 1, 42, Planta 3, D.
Tel.: +34 936 565 950 46008 28932
WWW.janitza-cydesa.es Valencia. Mdostoles(Madrid).
www.cydesa.com

Benja Piquer Rafa Martinez
Alberto Blasco Product manger Comercial
Jefe de ventas b.piquer@cydesa.com r.martinez@cydesa.com
a.blasco@cydesa.com Tel.: +34 667 611 847 Tel.: +34 666 461 280

Tel: +34 687 429 777

Copyright, responsibility and liability

© All rights reserved. Duplication may be carried out after expressed written permission of Janitza electronics GmbH
only. No liability can be assumed for correctness and completeness. In no case, there is a reliability for damage,
which can occur using the retrieved information.




